Unterlage 18.2
Neubau Bundesautobahn
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Von Bau-km _0+000  bis Bau-km 2+440
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Baulange: 2.440 m

Lange der Anschlusse: —
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fur den
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von der L480 bis zur OD Heinum

(von Netzabschnitt/Station 10/9 bis Netzabschnitt/Station 20/1109)

Wassertechnische Untersuchung
Berechnungen

Aufgestellt:
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Nieders. Landesbehdrde fir Strallenbau und Verkehr
Geschaftsbereich Hannover

im Auftrage gez. J. Fundheller
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Berechnungsgrundlagen

Regenhdaufgkeit n
Allgemeiner Sicherheitsbeiwert

Berechnung Verrohrung Durchlass 3 / Uberfahrt 3

Niederschlagsdauer D = 10min

Regenspende roz2 = 162,9 /s*a

Fldche Fahrbahn + Radweg Arr= 0,156 ha

Fldche Grabenfeld Ac = 0,136 ha

Anteil Befestigter FIGche =53%

Abflussbeiwert W =058

Qo  =162,9x(0,156+0,136) x 0,58 x 1,1 = 30,351/s

geplant Durchlass 3 DN 400 B, Gefdlle 1,0% — Qmax= 150,41/s > 30,351/s
geplant Uberfahrt 3 DN 400 B, Gefdlle 0,3 % — Qmax= 82,081/s > 30,351/s
Berechnung Verrohrung Durchlass 4

Niederschlagsdauer D =30min

Regenspende rso2 = 89,2 /s*na

FI&che Einzugsgebiet A4 =1530ha

Fldche Fahrbahn + Radweg Arr= 0,212 ha

Fldche Grabenfeld Ac =0,184ha

Anteil Befestigter FIGche =14%

Abflussbeiwert W =016

Qos =89,2x(1530+0,212+0,184) x0,16x 1,1 = 246,41 1/s

geplant Durchlass 4 DN 400 B, Gefdlle 4,5% — Qmax= 319,80 1/s > 246,41 1/s
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Berechnung Verrohrung Uberfahrt 4

Niederschlagsdauer D =10min

Regenspende roz = 162,9 //s*ha

Fldche Fahrbahn + Radweg Arr= 0,212 ha

Fldche Grabenfeld Ac =0,184ha

Anteil Befestigter Fldche =54 %

Abflussbeiwert Y =059

Qus =162,9%x(0,212+0,184) x0,59 x 1,1 = 41,87 /s
geplant Uberfahrt 4 DN 400 B, Gefdlle 0,3 %. — Qmax= 82,081/s > 41,87 1/s
Berechnung Verrohrung Durchlass 5

Niederschlagsdauer D =15min

Regenspende ns2 = 134 /s*ha

Fldche Einzugsgebiet As = 8,41 ha

Fldche Fahrbahn + Radweg Arr= 0,181 ha

Fldche Grabenfeld Ac = 0,158 ha

Anteil Befestigter Fldche =21%

Abflussbeiwert W =016

Qos =134x(841+0,181+0,158) x0,16x 1,1 206,34 1/s

geplant Durchlass 4 DN 400 B, Gefdlle 5,5%. — Qmax= 353,70 1/s > 206,34 1/s




Berechnung Verrohrung Uberfahrt 5

Niederschlagsdauer D =10min
Regenspende roz = 162,9 //s*ha
Fldche Fahrbahn + Radweg Arr= 0,181 ha
Fldche Grabenfeld Ac = 0,158 ha
Anteil Befestigter Fldche = 53 %
Abflussbeiwert W =058

Qus =162,9x(0,181+0,158) x0,58 x 1,1

geplant Uberfahrt 5 DN 400 B, Gefdlle 55% —

Berechnung Verrohrung Durchlass é

Niederschlagsdauer D =10min
Regenspende roz2 = 162,9 /s*ha
Fldche Fahrbahn + Radweg Arr= 0,316 ha
Fldche Grabenfeld Ac = 0,275 ha
Anteil Befestigter FIGche =53%
Abflussbeiwert W =058

Qoe =162,9x(0,316+0,275) x0,58 x 1,1

geplant Durchlass 6 DN 400 B, Gefdlle 0,33 % —
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= 35,23 1/s

Qmax= 82,081/s > 35,231/s
= 61,421/s

Qmax= 114,601/s > 61,421/s




Hydraulische Berechnung Versickerungsmulden

Grunddaten

mittlerer AbfluBbeiwert It. ATV A 117:

« BOschungen: ym=0,4
« Fahrbahn/Radweg: ym=0.,9

. Acker: ym=0,0-0,1 (flach)
ym =0,1-0,3 (steil)

Regenhdufigkeit von n=0,2 (5 Jahre)
Muldenversickerung:
Qs = Viu X As
=(ki/ 2) X As
als Nédherung lhya = 1
Viu=Kiu X | hyd

kiu =ki /2
Bereich A

Grabenldnge = 470 m - 19 m (Zufahrten) =451m
Grabentiefe t =0,30 m

Grabensohle b =0,50 m

Bd&schungsneigung = 1:1,5

=>As=2x(0,30x 1,5) +0,50 = 1,40 m?*/m

451 mx 1,40 m?/m = 631 m?

=> Qs =(6x10¢/2)x631 m?>=0,001893m3/s=>1,9I/s

Flache alt:
470 m x 3,25 m (Fahrbahn) = 1.528 m? (90% bef.)
425 m x 6,50 m (GrUn) = 2.763 m? (40 % Bbschungen)
45 m x 6,50 m (Zufahrten) = 293 m2 (40 % bef.)
Fldche neu:
470 m x 3,25 m (Fahrbahn) = 1.528 m? (90% bef.)
451 m x 4,00 m (GrUn) = 1.804 m? (40 % Bdschungen)
470 m x 2,50 m (Radweg) = 1.175 m? (90 % bef.)

19 m x 4,00 m (Zufahrten) = 76 m2 (40 % bef.)
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Au alt

AU neu

= (1.528 m?x 0,9) + ((2.763 m? + 293 m?) x 0,4)

Bemessung Ruckhaltevolumen Graben Bereich A

Qor = 1,90 I/s

Q Td.am = 0,00 /s

Q brv = 0,00 /s

q orRu = 5,96 |/S*hd

Vz = 0,00 m3

T = 5 a

n = 0,2 /a

f, = 1,15 []

fa = 0,97 [
D rD,n
5 min 281,9 1/s*ha
10 min 210,0 I/s*ha
15 min 171,6 1/s*ha
20 min 146,4 |/s*ha
30 min 114,7 1/s*ha
45 min 88,0 I/s*ha
60 min 72,1 |/s*ha
90 min 52,5 1/s*ha
2 h 41,9 1/s*ha
3 h 30,5 I/s*ha
4 n 24,4 |/s*ha
6 h 17,8 1/s*ha
9 h 13,0 I/s*ha
12 h 10,3 I/s*ha
18 h 7,5 I/s*ha
24 h 6,0 I/s*ha
48 h 3,4 |/s*ha
72 h 2.4 l/s*ha

A, =

(vorgegebener Drosselabfluss)
(Trockenwetterab-
fluss)

= ((1.528 m? + 1.175m2) x 0,9) + ((1.804 m? + 76 m?) x 0,4) =
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= 2.598 m?

0,319 ha

(Summe aller oberhalb liegenden DrosselabflUsse)

3.185 m?

D; Vs,u \'}
min m3/ha m®
0,0 92,34 29,46
0,0 136,56 43,56
0,0 166,29 53,05
0,0 187,99 59.97
0,0 218,34 69.65
0,0 247,09 78,82
0,0 265,61 84,73
0,0 280,34 89,43
0,0 288,66 92,08
0,0 295,64 94,31
0,0 296,21 94,49
0,0 285,28 91,00
0,0 254,44 81,17
0,0 209,14 66,72
0,0 111,32 35,51
0,0 3.86 1,23
0,0 -493,46 -157.41
00| -1029,33 -328,36
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Ges. Vrick.ef. = 94,31 m?
V vorh. =451 m x (((2 x 0,30 x 1,5) + 0,5) + 0,5) / 2) x 0,30 m Tiefe = 128,54 m®
\') vorh. > \' erf.

128,54 m® > 94,31 m?
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Bereich B

Bereich B Sudseite abgeleitet iber Sickermulden:
Grabenlé@nge = 85 m - 13 m (Zufahrten) =72m
Grabentiefe t = 0,30 m

Grabensohle b =0,50 m

Bd&schungsneigung = 1:1,5

=>As=2x(0,30x1,5) +0,50 = 1,40 m?*/m

72mx 1,40 m?/m =101 m?

kii. M. =3,42x 10

=> Qs=(3,42x10¢ /2) x 101 m?=0,0001727 m® /s =>0,171/s

Flache alt:
146 m x3,25m (Fahrbahn) = 475 m? (90% bef.)
128 m x 6,50 m (GrUn) = 832 m? (40 % B&schungen)
18 m x 6,50 m (Zufahrten) = 117 m? (40 % bef.)
Fldche neu:
146 m x 3,25 m (Fahrbahn) = 475 m? (90% bef.)
(72mx 4,00 m) + (56 m x 3,25 m) (Grun) = 470 m?

(40 % Bdschungen)
(85 mx 2,50 m) + (40 m x 3,25 m) (Radweg) = 343 m? (90 % bef.)
(1I3mx 4,00 m) + (500 m x 3,25 m) (Zufahrten) 68 m? (40 % bef.)

Avar = (475m?x0,9) + ((832 m? + 117 m2) x 0,4)
Auneu = ((475 M2 + 343 m?) x 0,9) + ((470 m? + 68 m?) x 0,4)

808 m?
9251 m?

Bereich B Nordseite abgeleitet an Graben:
FiGche:
7.92 ha (Acker) (1,9 % bef.)
146 m x 3,25 m (Fahrbahn Nordseite) = 475 m? (90 % bef.)



Bemessung Rickhaltevolumen Graben Bereich B

Qor = 0,17 /s

Q Td.am = 0,00 /s

Q prv = 0,00 I/s

d brRu = 1,79 I/S*hCI

i = 0,00 m?

T = 5 a

n = 0,2 /a

f, = 1,15 [1]

fa = 0,97 []
D rD,n
5 min 281,9 I/s*ha
10 min 210,0 I/s*ha
15 min 171,6 1/s*ha
20 min 146,4 |/s*ha
30 min 114,7 1/s*ha
45 min 88,0 I/s*ha
60 min 72,1 |/s*ha
90 min 52,5 1/s*ha
2 h 41,9 I/s*ha
3 h 30,5 I/s*ha
4 n 24,4 |/s*ha
6 h 17,8 1/s*ha
9 h 13,0 I/s*ha
12 h 10,3 1/s*ha
18 h 7.5 1/s*ha
24 h 6,0 I/s*ha
48 h 3,4 1/s*ha
72 h 2,4 1/s*ha

A, = 0,095 ha

(vorgegebener Drosselabfluss)

(Trockenwetterab-
fluss)

(Summe aller oberhalb liegenden Drosselab-

flisse)
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D Vs,u \'}
min m3/ha m®
0.0 93,74 8,91
0,0 139,35 13,24
0.0 170,48 16,20
0,0 193,57 18,39
0.0 226,71 21,54
0,0 259,65 24,67
0,0 282,35 26,82
0,0 305,46 29,02
0,0 322,15 30,60
0,0 345,88 32,86
0,0 363,19 34,50
0,0 385,76 36,65
0,0 405,15 38,49
0,0 410,09 38,96
0,0 412,74 39,21
0,0 405,76 38,55
0,0 310,34 29,48
0,0 176,37 16,76
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Ges. Vrick.erf. = 38,49 m®

Vrick.vorh. = 72 m x (((2 x 0,30 x 1,5) + 0,5) + 0,5) / 2) x 0,30 m Tiefe =20,52 m*
=> 53 % Versickerung

Au, Ableitung = 0,47 X 951 m? = 447 m?

Q an Graben =447 m?x 11,7 x 107 = 0,00052299 m3/s => 0,52 /s
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Bereich C

C1 = Radweg auf Bordanlage an Fahrbahn b=3,50 m

C2 =Radweg abgesetzt b =2,75m

C3 = Radweg auf Bordanlage an Fahrbahn b=3,50 m

C4 = Radweg auf Bordanlage an Fahrbahn b=3,25 m

C5 =Radweg abgesetzt b=2,75m

Derzeitige Ableitung Uber RW-Kandle in Ortslage

Ermittlung der zusatzlichen Versickerung im Bereich D-F fUr die im Bereich C neu ange-
schlossenen Radwegfldchen:

Gesamtladnge = 550 m — 55 m (Zufahrten) = 495 m
Grabentiefe t = 0,30 m

Grabensohle b =0,50 m

Bd&schungsneigung = 1:1,5

=>As=2x(0,30x 1,5) +0,50 = 1,40 m?*/m

Theoretische Sickerflache:

495 mx 1,40 m?/m = 693 m?

kii. M. =3,42x 10

=> Qs=(3,42x10¢ /2) x 693 m2=0,001185m3*/s=>1,191/s

FIGche alt:
495 mx 6,50 m (GrUn) = 3.575 m? (40 % Bbschungen)
570 m x 3,25 m (Fahrbahn) = 1.853 m? (90 % bef.)
20 m x 6,50 m (Querung) = 130 m2 (90 % bef.)
38 m x 6,50 m (Zufahrten) = 247 m2 (40% bef.)
17 m x 6,50 m (Zufahrten) = 111 m2(90% bef.)
Fldche neu:
923 m x 3,50 m (Radweg) = 326 m? (90% bef.)
150 m x 2,75 m (Radweg) = 413 m? (90 % bef.)
108 m x 3,50 m (Radweg) = 378 m? (90 % bef.)
59 m x 3,25 m (Radweg) = 192 m? (90 % bef.)
140 m x 2,75 m (Radweg) = 385 m? (90 % bef.)
20 m x 6,50 m (Querung) = 130 m? (90 % bef.)
570 m x 3,25 m (Fahrbahn) = 1.853 m? (90 % bef.)

((83M+924m)x3,00m)+ ((1831 m+ 136 m) x3,75m) + (48 m x 3,25 m) (GrUin)
1.688 m? (40 % Bdschungen)
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(5m+4m)x3,00m)+ ((19m+4m)x3,75) (Zufahrten)

= 113 m? (40 % bef.)
((5m+10m)x3,00m) + (11 mx 3,25) (Zufahrten)

= 81 m? (90 % bef.)

Avar = ((3.575 m?2 + 247 m?) x 0,4) + ((1.853 M2+ 130 m2+ 111 m?) x 0,9) = 3413 m?
Aunes = ((326 m? + 413 m? + 378 M2 + 192 m? + 385 m? + 130 m2 + 1.853 m? + 81 m?) x 0,9) +
((1.688 m2 + 113 m?) x 0,4) = 4103 m?

=> Delta Ay = 4103 m?2 - 3413 m? = 690 m?

Bemessung Ruckhaltevolumen Graben Bereich C

A, = 0,069 ha
Qor = 1,19 /s (vorgegebener Drosselabfluss)
(Trockenwetterab-
Q T,d,aM = 0,00 /s fluss)
Q Dr,V = 0,00 /s (Summe aller oberhalb liegenden DrosselabflUsse)
d brRu = 17,25 1/s*ha
Vz = 0,00 m?
T = 5 a
n = 0,2 /a
f, = 115 []
fa = 0,97 [-]
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D rD,n

5 min 281,9 |/s*ha
10 min 210,0 I/s*ha
15 min 171,6 1/s*ha
20 min 146,4 |/s*ha
30 min 114,7 1/s*ha
45 min 88,0 I/s*ha
60 min 72,1 1/s*ha
90 min 52,5 I/s*ha
2 h 41,9 1/s*ha
3 h 30,5 I/s*ha
4 h 24,4 1/s*ha
6 h 17.8 I/s*ha
9 h 13,0 I/s*ha
12 h 10,3 I/s*ha
18 h 7.5 l/s*ha
24 h 6,0 l/s*ha
48 h 3,4 |/s*ha
72 h 2,4 |/s*ha

Ges. Vvers.erif. = 15,20 m3

D; Vs,u \'
min m3/ha m?3
0.0 88,57 6,11
0,0 129,01 8,90
0,0 154,96 10,69
0,0 172,88 11,93
0,0 195,67 13,50
0,0 213,09 14,70
0,0 220,27 15,20
0,0 212,34 14,65
0,0 197,98 13,66
0,0 159,63 11,01
0,0 114,85 7.92
0,0 13,25 0,91
0,0 -153,60 -10,60
0,0 -334,92 -23,11
0,0 -704,77 -48,63
0,0| -1084,27 -74,81
0,0] -2669,70 -184,21
0,0] -4293.69 -296.,26

Die theoretisch erforderliche Versickerung (theoretisches Sickervolumen 15,20 m3) fur die

neu angeschlossenen Radwegflachen im Bereich C1 bis C3 wird Uber eine zusdtzliche

Versickerung von auf den Fahrbahnflachen im Bereich D-F anfallenden Regenwadssern

sichergestelit.

=> Delta A, = 690 m? => abzuhangende Fahrbahnflache im Bereich D-F
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Bereich D - F

Grabenlénge = (271 m + 368 m + 314 m) — 115 m (Zufahrten) =838 m
Grabentiefe t = 0,30 m

Grabensohle b = 0,50 m

Bdschungsneigung = 1:1,5

=> As=2x(0,30x 1,5) +0,50 = 1,40 m?/m

838 mx 1,40 m*/m=1.173 m?

=> Qs = (2,6 x10¢/2)x1.173m?=0,001525m?* /s => 1,53 1/s

FIGche alt:

wird derzeit Uber Graben abgeleitet, keine Versickerungsvolumina akfiviert

FlGche neu:

(27T m+ 167 m +69 m) x 2,50 m) + ((201 m + 245 m) x 3,00m) (Radweg)

= 2.606 m? (90% bef.)
((259 m +167 m) x 5,50 m) + (149 m x 5,00 m) +
(69 M x 6,50m) + (194 m x 6,00 m) (Grin) =4.701 m2

(40% bef. B6schungen)

(6 Mx550m)+ (52mx500m)+ (38 mx 6,00 m) (Zufahrten)

= 521 m2(90% bef.)
(6 Mx550m)+ (13m x 6,00 m) (Zufahrten) = 111 m2(40% bef.)

Auneu = ((2.606 m? + 521 m?) x 0,9) + ((4.701 m?+111 m?) x 0,4) =4.739 m?



Bemessung Rickhaltevolumen Graben Bereich D-F

nur Radweg neu

Qor = 1,53 /s

Q Td.am = 0,00 /s

Q prv = 0,00 I/s

d brRu = 3,23 I/S*hCI

i = 0,00 m?

T = 5 a

n = 0,2 /a

f, = 1,15 [1]

fa = 0,97 []
D I'D,n
5 min 281,9 |/s*ha
10 min 210,0 I/s*ha
15 min 171,6 1/s*ha
20 min 146,4 |/s*ha
30 min 114,7 1/s*ha
45 min 88,0 I/s*ha
60 min 72,1 |/s*ha
90 min 52,5 1/s*ha
2 h 41,9 1/s*ha
3 h 30,5 I/s*ha
4 h 24,4 1/s*ha
6 h 17,8 1/s*ha
9 h 13,0 I/s*ha
12 h 10,3 1/s*ha
18 h 7,5 I/s*ha
24 h 6,0 I/s*ha
48 h 3,4 I/s*ha
72 h 2.4 1/s*ha

A, = 0.474 ha

(vorgegebener Drosselabfluss)
(Trockenwetterab-

fluss)

(Summe aller oberhalb liegenden Drosselab-
flisse)

Seite 15

D Vs,u \'}
min m3/ha m®
0.0 93.26 44,20
0,0 138,39 65,58
0.0 169,04 80,11
0,0 191,65 90,82
0.0 223,82 106,07
0,0 255,31 120,99
0,0 276,57 131,07
0,0 296,79 140,65
0,0 310,58 147,18
0,0 328,53 155,69
0,0 340,06 161,15
0,0 351,06 166,37
0,0 353,11 167,34
0,0 340,70 161,46
0,0 308,65 146,27
0,0 266,97 126,52
0,0 32,77 15,53
0,0 -239,98 -113,73
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Ges. Vrick.er. = 147,18 m?®
V vorh. =838 m x (((2 x 0,30 x 1,5) + 0,5) + 0,5) / 2) x 0,30 m Tiefe = 238,83 m*
V vorh. > V erf.

238,83 m* > 147,18 m?®
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Bei BerUcksichtigung von Delta Ay = 690 m? = abzuhdangende Fahrbahnflache aus dem
Bereich C betragt die Gesamfflache fur die Versickerung:
4.739 m? + 690 m? = 5.429 m?

Bemessung Rickhaltevolumen Graben Bereich D-F

nur Radweg neu

A, = 0,543 ha
Qor = 1,53 /s (vorgegebener Drosselabfluss)
(Trockenwetterab-
QT,d,aM = 0,00 /s fluss)
(Summe aller oberhalb liegenden Drosselab-

Q pryv = 0,00 I/s flisse)

d brRu = 2,82 |/s*ha

Vz = 0,00 m?

T = 5 a

= 0,2 /a

f, = 115 [

fa = 0.97 []
D fon D.z V3s,u V3

min m~/ha m

5 min 281,9 I/s*ha 0,0 93.39 50,70
10 min 210,0 I/s*ha 0,0 138,67 75,28
15 min 171,6 1/s*ha 0,0 169,45 91,99
20 min 146,4 1/s*ha 0,0 192,20 104,35
30 min 114,7 1/s*ha 0,0 224,64 121,96
45 min 88.0 I/s*ha 0,0 256,55 139,28
60 min 72,1 l/s*ha 0,0 278,21 151,04
90 min 52,5 1/s*ha 0.0 299,26 162,47
2 h 41,9 1/s*ha 0,0 313,87 170,40
3 h 30,5 I/s*ha 0,0 333,47 181,04
4 h 24,4 1/s*ha 0,0 346,64 188,19
6 h 17,8 1/s*ha 0,0 360,94 195,95
92 h 13,0 I/s*ha 0,0 367,93 199,75
12 h 10,3 I/s*ha 0,0 360,46 195,69
18 h 7.5 I/s*ha 0,0 338,29 183,66
24 h 6.0 I/s*ha 0,0 306,49 166,39
48 h 3.4 I/s*ha 0,0 111,80 60,70
72 h 2,4 1/s*ha 0,0 -121,44 -65,93
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Ges. Vrick.er. = 188,19 m?®
Vvorh. =838 m x (((2x 0,30 x 1,5) + 0,5) + 0,5) / 2) x 0,30 m Tiefe = 238,83 m®
Vvorh. > Verf.

238,83 m*> 188,19 m?
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Bereich G - Sickermulde Einmindungsbereich Hohle Grund

Muldenldnge = 114 m
Muldentiefe t = 0,30 m
Muldensohle b = 0,50 m
Bdschungsneigung = 1:1,5
=> As=2x(0,30x 1,5) +0,50 = 1,40 m?/m
114 m x 1,40 m?/m = 160 m?
=> Qs = (2,6 x 10¢/ 2) x 160 m? =0,000208 m* /s => 0,21 I/s
FIGche alt:
wird derzeit Uber Graben abgeleitet, keine Versickerungsvolumina akfiviert
Fldche neu:
114 m x 2,50 m (Radweg) = 285 m? (90% bef.)

Au alt =285m2x0,4 = 114 m?2
Au neu =285 m?2x 0,9 257 m?

Bemessung Rickhaltevolumen Sickermulde Einmindungsbereich Hohle Grund
Bereich G

nur Radweg neu

A, = 0,026 ha
Qor = 0.21 /s (vorgegebener Drosselabfluss)
(Trockenwetterab-

Q T,d,aM = 0,00 I/s fluss)
Q prv = 0,00 I/s (Summe aller oberhalb liegenden DrosselabflUsse)
d brRu = 8,17 I/S*ha
Vz = 0,00 m3
T = 5 a

= 0.2 /a
f, = 115 [

fa = 0.97 []
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D rD,n

5 min 281,9 I/s*ha
10 min 210,0 I/s*ha
15 min 171,6 1/s*ha
20 min 146,4 1/s*ha
30 min 114,7 1/s*ha
45 min 88,0 I/s*ha
60 min 72,1 1/s*ha
90 min 52,5 |/s*ha
2 h 41,9 I/s*ha
3 h 30,5 I/s*ha
4 h 24,4 |/s*ha
6 h 17.8 I/s*ha
92 h 13,0 I/s*ha
12 h 10,3 I/s*ha
18 h 7.5 1/s*ha
24 h 6,0 I/s*ha
48 h 3,4 |/s*ha
72 h 2,4 |/s*ha

Ges. Vrick.erf. = 6,96 m?

Vvorh. =114 m x (((2 x 0,30 x 1,5) + 0,5) + 0,5) / 2) x 0,30 m Tiefe

\"/ vorh. > \) erf.
32,49 m*> 6,96 m?

Dz Vs,u Vv
min m3/ha m®

0,0 91,60 2,35
0.0 135,08 3,47
0,0 164,08 4,22
0.0 185,03 4,76
0,0 213,90 5,50
0.0 240,44 6,18
0,0 256,73 6,60
0.0 267,03 6.86
0,0 270,91 6,96
0.0 269,02 6,91
0,0 260,71 6,70
0.0 232,03 5,96
0,0 174,57 4,49
0.0 102,64 2,64
0,0 -48,43 -1,24
0.0 -209,14 -5,37
0,0 -919.,46 -23,63
0,0 -1668,32 -42,88

=32,49m?



Berechnung des geplanten Grabens:

Ae aus Bereich B und C Nordseite =7,97 ha + 8,05 ha =

Qos = 61,421/s
Q=AeX yslin=

=16,02 ha x 0,35 x213,3 I/sxha + 61,421/s

=1,26 m3/s

16,02 ha
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hydrauischer Radius r,,

FlieAgeschwindigkait

DurchiluBmenge

Sohloreite |1 links |1nrachis |ger. Tiefe |Tiefe |RouvhigheitsbeiSohlgefalls |benetzter Umfang |DurchiluBiiGche

Im] =1 =1 [mf [m{143)/5] [%] Im] [m7] [rm] Irnig] [m*/s]

Graben an k 415
ﬂ.5| 1.5 1.5] 0.5 35 1.3 2302775438 0.625 0.27141 1581 1472856345 1045535214
0.5 15 1.5 1 0.55 35 1.3 2483053202 072875 0293459453 1. 762387 549 1.284339926
0,5 15| 1.5 1 1] 35 1.3 4,105551275] 2| 0,4871 45278 2,470454745] 4941309531




KOSTRA-DWD 2010R

Nach den Vorgaben des Deutschen Wetterdienstes - Hydrometeorologie -

Niederschlagshéhen nach
KOSTRA-DWD 2010R

N~

Rasterfeld : Spalte 33, Zeile 41
Ortsname : Gronau (Leine) (NI)
Bemerkung
Zeitspanne : Januar - Dezember
Dauerstufe Niederschlagshéhen hN [mm] je Wiederkehrintervall T [a]
1a 2a 3a S5a 10a 20a 30a 50 a
5 min 48 | 84 | 73 | 85 | 100 | 118 | 125 137
10 min 76 9,8 11,0 12,6 14,7 16,9 18,1 19,7
15 min " es | 121 | 138 | 154 | 180 206 | 221 239
20 min 10.8 . 13,7 154 17.6 20,5 234 25,1 27.2
30 min 12,6 16,1 18,1 20,6 241 276 29,6 32,2
45 min 14,1 18,3 20,7 238 279 321 34,5 37,6
60 min 1 15,0 19,7 225 26,0 30,7 35,4 38,2 41,7
90 min 16,6 | 21,7 246 28,4 334 38,5 41,5 45,2
2h 17,8 23,2 26,3 30,2 35,5 40,8 44,0 47,9
3h 197 | 254 | 288 330 | 387 144 | 477 51,9
4h 212 272 | 307 | 351 | 411 71 | 506 55,0
6h 235 29,9 337 38,4 448 51,2 55,0 59,7
9h 260 | 329 36,9 42,0 48,8 55,7 59,8 64,8
12h 279 [ 35,1 39,4 44,7 51,9 59,2 63,4 68,7
18h 30,9 38,6 43,2 48,9 56,6 64,4 68,9 74,6
24 h 33.2 413 46,1 52,1 60,3 68,4 73,2 79,2
48 h 38,5 | 47,2 52,3 58,7 67,3 76,0 81,1 87,5
72h 1 420 510 | 562 620 | 718 | 808 86.1 92,7
Legende
T Wiederkehrintervall, Jahrlichkeit in [a]: mittlere Zeitspanne, in der ein Ereignis einen Wert einmal erreicht oder
tberschreitet
D Dauerstufe in [min, h]: definierte Niederschlagsdauer einschlieflich Unterbrechungen
hN Niederschlagshéhe in [mm]
Fir die Berechnung wurden folgende Klassenwerte verwendet:
" . Niederschlagshéhen hN [mm] je Dauerstufe
Wiederkehrintervall Klassenwerte :
15 min 60 min 24h 72h
T Faktor [-] | DWD-Vorgabe ! DWD-Vorgabe | DWD-Vorgabe | DWD-Vorgabe
[mm] 9,50 15,00 33,20 42,00
10 Faktor [-] DWD-Vorgabe ‘ DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe
[mm] 26,50 46,40 87,30 101,70
Wenn die angegebenen Werte flir Planungszwecke herangezogen werden, sollte fiir rN(D;T) bzw. hN(D;T) in
Abhéangigkeit vom Wiederkehrintervall
bei1asT=<ba ein Toleranzbetrag von +10 %,
beiS5a<T=<50a ein Toleranzbetrag von £15 %,
beib0a<T<100a ein Toleranzbetrag von £20 %
Berlicksichtigung finden.
l:hdl KOSTRA-DWD 2010R 3.2.2 - Copyright © itwh GmbH 2017 - Engelbosteler Damm 22 - D-30167 Hannover - www.itwh.de

100 a
15,3
218
265
30,1
35,7
M7
46,4
50,3
53,2
57,6
61,0
66,1
77
76,0
82,4
87,3
96,1
101,7
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KOSTRA-DWD 2010R

Nach den Vorgaben des Deutschen Wetterdienstes - Hydrometeorologie -

Niederschlagsspenden nach
KOSTRA-DWD 2010R

N~

Rasterfeld : Spalte 33, Zeile 41
Ortsname : Gronau (Leine) (NI)
Bemerkung
Zeitspanne : Januar - Dezember
Dauerstufe Niederschlagspenden rN [l/(s-ha)] je Wiederkehrintervall T [a]
1a 2a 3a S5a 10a 20a 30a 50 a
5 min 1601 | 2126 | 2432 | 2819 | 3343 | 3868 4175 456,1
10 min 127,2 162,9 183,7 210,0 2458 2813 302,1 3284
15 min | 1056 | 1340 | 1506 | 1716 | 2000 2284 2451 266,0
20 min 90,2 . 1144 128,6 1464 1706 194.9 209,0 2269
30 min 69,9 89,2 100,5 114,7 134,0 1534 1647 1789
45 min 52,2 67,6 76,6 88,0 103,4 118,8 1278 139,2
60 min 1 41,7 54,8 62,5 721 853 98,4 106,1 115,8
90 min 30.7 | 40,1 45,6 52,5 61,9 71,3 76,8 83,7
2h 24,8 322 36,5 41,9 49,3 56,7 61,0 66,5
3h 183 | 236 | 266 305 | 358 a1 442 48,1
4h 147 189 | 213 | 244 | 286 32,7 35.1 38,2
6h 10,9 13,8 15,6 17.8 20,7 23,7 25,5 277
9h 8,0 ETY 11,4 13,0 15,1 17,2 18,4 20,0
12h 6,5 [ 8.1 9,1 10,3 12,0 13,7 14,7 159
18h 4.8 6,0 6,7 7.5 8.7 8.9 10,6 11,5
24 h 3.8 4.8 5.3 6,0 7.0 7.9 8,5 9,2
48 h 2,2 | 2,7 3,0 34 39 4.4 4,7 51
72h IR 20 | 22 24 | 28 | 31 33 36
Legende
T Wiederkehrintervall, Jahrlichkeit in [a]: mittlere Zeitspanne, in der ein Ereignis einen Wert einmal erreicht oder
tberschreitet
D Dauerstufe in [min, h]: definierte Niederschlagsdauer einschlieflich Unterbrechungen
™ Niederschlagsspende in [I/(s-ha}]
Fir die Berechnung wurden folgende Klassenwerte verwendet:
" . Niederschlagshéhen hN [mm] je Dauerstufe
Wiederkehrintervall Klassenwerte :
15 min 60 min 24h 72h
T Faktor [-] | DWD-Vorgabe ! DWD-Vorgabe | DWD-Vorgabe | DWD-Vorgabe
[mm] 9,50 15,00 33,20 42,00
10 Faktor [-] DWD-Vorgabe ‘ DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe
[mm] 26,50 46,40 87,30 101,70
Wenn die angegebenen Werte flr Planungszwecke herangezogen werden, sollte fiir rN(D;T) bzw. hN(D;T) in
Abhangigkeit vom Wiederkehrintervall
bei1asT<5a ein Toleranzbetrag von £10 %,
bei5a<T<50a ein Toleranzbetrag von +15 %,
bei50a<T=100a ein Toleranzbetrag von +20 %
Berlicksichtigung finden.
l:hfh KOSTRA-DWD 2010R 3.2.2 - Copyright ® itwh GmbH 2017 - Engelbosteler Damm 22 - D-30167 Hannover - www.itwh.de

100a
508,6
364,0
294.4
251,1
198,2
154,6
128,9
93,1
73,9
53,4
424
30,6
221
17,6
12,7
10,1
5,6
3,9
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